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1.1 インターネットの歴史と現状
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1. インターネットの概要
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インターネットの歴史
• 1969 ARPANET

• 1974～1983 TCP/IP

• 1987 商用電子メール, 

• 1990 商用ISP 

• 1992 Internet Society

• 1993 Mosaic(WWWブラウザ), 

• 1994 W3C、Yahoo !

• 1998 ICANN、Google

• 2004 Facebook

• 2011 IPv4アドレスの枯渇



「あちら側」 と 「こちら側」 の議論

1. CS： メインフレーム

2. P2P： 分散コンピューティング

3. CS： インターネット(ISP/ASP）

4. P2P： ファイル共有

5. CS： Google情報加工工場

6. P2P ： Smart-Phone, Tablets

7. CS:モバイル・クラウド

8. P2P: Edge-Heavy & Event/Data-Driven

イーサネット＋専用線

ダイヤルアップ

ブロードバンド

Grid的コンピューティング

Data Center

３G, LTE, WiFi

+ Data Center

5G(?), CPU



でも、まだ、制約はあります。

1. 高速だけど、“光”速 くらいなのよね。

2. “電気”を{ますます}たくさん食べる

3. “線”{見える線と見えない線}が必要

4. 停電はやはり避けられない….(北海道胆振地震)

➔地球は大きく、遅延も小さくない(➔ Edge Comp.)

➔ ① エネルギー産業との結婚 ?

② 激しいエネルギー&熱密度

➔ 容量 と {設置＆利用の}権利(許可/認可)

➔ 分散化 と 多様エネルギー源



インターネットの世界的広がり（93年1月）



インターネットの世界的広がり（94年2月）



インターネットの世界的広がり（96年6月）



インターネットの世界的広がり（97年6月）
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Forbes Magazine July 7th, 1997
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普及の速さ
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世界のインターネット利用者の割合

Source: ITU World Telecommunication/ICT Indicators Database.
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約3.5倍



Weekly International Traffic Volume for three years

<< Outgoing traffic ; Japan ➔ Overseas >>

<< Incoming traffic ; Japan  Overseas >>

1. Incoming(import)  traffic 

dominates  

outgoing(export) traffic

2. Large variation in 

incoming, i.e., interactive 

traffic 

<< Current traffic volume >>

Variation amplitude 

increases significantly. 

Due to interactive 

traffic ? 

Mirroring or caching in 

Japan may improve this 

situation
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https://eng-blog.iij.ad.jp/archives/5536

https://eng-blog.iij.ad.jp/archives/5536
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最近、、何が起こっているの ?

• モジュール構成の再定義・再設計

– 昔からの課題
• パフォーマンス(具体的には、Bandwidth & Latency)

CPU   >>  メモリネットワーク >>   ストレージ

– 新しい(けれども昔からの)課題
• 『物理的距離』

• 『熱』

• 『電力使用量・使用料金』



Innovations in Data Center architecture
1. Open & Transparent , i.e., white xx  
✓ HW : Chip, board, server, switch, router, Electric power, HVAC

✓ SW:  Operating system, Middleware , Application 

2. Data (Storage) Centric
✓ Big Data collection and analysis 
➢ Explosion of amount of data  

➢ Cross domain data integration  

✓ Processor/CPU centric ➔ Data/Storage centric 

➢ Migration overhead:    data  >>  processing image  

(*) Contribution of 

1．VM (Software-Defined North Bridge) technology  

2.  Software-Defined Storage technology



Innovations in Data Center architecture
1. Open & Transparent , i.e., white xx  
✓ HW : Chip, board, server, switch, router, Electric power, HVAC

✓ SW:  Operating system, Middleware , Application 

2. Data (Storage) Centric
✓ Big Data collection and analysis 
➢ Explosion of amount of data  

➢ Cross domain data integration  

✓ Processor/CPU centric ➔ Data/Storage centric 

➢ Migration overhead:    data  >>  processing image  

(*) Contribution of 

1．VM (Software-Defined North Bridge) technology  

2.  Software-Defined Storage technology

But, small

amount and 

single domain at 

the beginning

⇩

“scale-out”
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